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Abstract 

Spherical nickel oxide (NiO) nanoparticles were prepared by using chemical precipitation method in which nickel carbonate 

hexahydrate (NiCo3.6H2O) used as precursor and starch as capping agent. During in-situ chemical oxidative polymerization of 

aniline, NiO nanoparticles (50 Wt%) were incorporated into polyaniline (PANI) matrix at 4°C using ammonium persulphate as 

an oxidant. The synthesized PANI/NiO nanocomposites have been characterized by means Ultraviolet (UV)-Visible spectra 

and scanning electron microscopy (SEM) for studying optical and morphological properties. UV-Visible absorption 

spectroscopy of PANI/NiO nanocomposites was studied to investigate optical behavior after doping NiO nanoparticles into 

polyaniline matrix. The addition of NiO nanoparticles gives to the red shift of π-π* transition of PANI. SEM image of 

PANI/NiO nanocomposites reveals the presence of NiO in polyaniline which is homogeneously distributed throughout the 

polymer sample. 

Keywords: NiO, PANI/NiO nanocomposites, UV-Visible spectra, Energy band gap, SEM. 

GRAPHICAL ABSTRACT 

 
 

INTRODUCTION 

In recent years, the development of inorganic/polymer hybrid materials on nanometer scale have been receiving significant 

attention due to a wide range of potential applications in optoelectronic devices and in field effect transistors. The nanoscale 

inorganic fillers exhibit high surface to volume ratio and thus expected to enhance drastically the optical, electrical and 

dielectric properties of conducting polymer. In general, synthesis of hybrid of polymer/inorganic material has the goal of 

obtaining a new composite material having synergetic or complementary behaviors between the polymer and inorganic 

material [1]. 

Composites based on conducting polymers have recently emerged as a new class of potentially useful materials leading to 

the wide range of technological applications. Conducting polymers provide fabulous scope for tuning of their electrical 

conductivity from semiconducting to metallic region by way of doping [2]. Among the available conducting polymers, 

Polyaniline (PANI) is found to be the most promising because of its unique electrical and optoelectronic properties due to 

extended -conjugated electron systems, its low-cost monomer, exceptional solution processability, good thermal and 

environmental stability and the ability to switch reversibly from its insulating to conducting state via either electrochemical or 

chemical doping[3]. Therefore, the most promising electrically conducting PANI used in electronic devices [4], sensors [5], 

batteries [6], supercapacitors [7] and corrosion protection in organic coatings. 
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Nanocomposites material composed of conducting polymers and metal oxides have open more field of applications such as 

photocatalytic devices, photovoltaics, gas sensors and piezoelectric energy harvester etc. [8]-[10]. The nanoscale fillers exhibit 

quite different optical and electrical properties from those of   their bulk state. Various studies concerning metal oxides 

nanoparticles like ZnO, TiO2, SnO2, MnO2    etc. Among the metal oxide nanoparticles, NiO is an antiferromagnetic transition 

metal oxide which is considered to be a semiconductor with p-type conductivity and band gap 3.51 eV [11]. NiO nanoparticles 

also have excellent thermal stability and capable of improving the thermal stability of PANI. There are few reports on the 

synthesis, morphological, electrical and optical studies of PANI/NiO nanocomposites. B.S. Singu, S. Palaniappan, and K.R. 

Yoon [12] reported about polyaniline–nickel oxide nanocomposites for supercapacitors. B. Sun and et.al.[13] synthesized 

Flower-like polyaniline–NiO structures: a high specific capacity supercapacitor electrode material with remarkable cycling 

stability. P. Singh and et.al. studied about Synthesis and humidity sensing properties of NiO intercalated polyaniline 

nanocomposites [14]. Hence, the preparation of PANI/NiO nanocomposites has attracted considerable interest owing to its 

impact on governing their ultimate performance and applications. 

With this background, we have prepared NiO nanoparticles by simplest chemical precipitation route and the novel 

PANI/NiO nanocomposites by encapsulating the NiO nanoparticles with PANI matrix by an in-situ polymerization. These 

composites were characterized by using UV-VIS analysis and Scanning Electron Microscopy (SEM) to study the optical and 

morphological properties. 

EXPERIMENTAL 

A. Materials and Methods 

Aniline hydrochloride was purchased from the Merck and purified by distillation before use. Nickel carbonate hexahydrate 

(NiCo3.6H2O) (99%), ethanol (99.9%), N, N-dimethyl formamide (DMF) were bought from S. D. Fine-Chem. Ltd. and used 

as received without further purification. Ammonium persulphate (NH4)2S2O8)(APS(99%) were purchased from Qualigens 

Fine chemicals. 

B. Synthesis of NiO Nanoparticles 

Use the chemical precipitation method with starch as a capping agent to complete the nano-NiO preparation [15]. Firstly, 

3.76gm of NiCo3.6H2O was dissolved in 100ml of water and were added to the 100ml starch solution and ultrasonically 

dispersed until the solution became transparent. Then 3.99gm of sodium hydroxide (NaOH) prepared in 100ml distilled water 

was added drop wise in the prepared solution under the constant stirring for 3h. The nano-NiO precursor was washed several 

times with water and ethanol, dried at 70°C for 24h, followed by calcined at 700°C for 1 h. Schematic presentation of NiO 

nanoparticles are given in scheme 1. 

 

 
 

 

Scheme 1: Schematic presentation of NiO nanoparticles 

 

C. Synthesis of PANI/ NiO Nanocomposites 50(wt %) 

PANI/NiO nanocomposites were prepared by adopting a Chemical polymerization method [16]. Briefly, 50 wt%  of the NiO 

prepared above was dispersed into 5 gm of aniline hydrochloride under vigorous magnetic stirring for 3h, into which was then 

added in a dropwise fashion containing 10 gm of APS (NH4)2S2O8). The obtained solution was placed in an ice bath (4°C) 

under mechanical stirring for 5h to allow the polymerization process to complete. The final products were collected by 

centrifugation, rinsed with ethanol and de-ionized water to remove the impurities, and dried at 80°C for 24h. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

A. Optical Analysis 

The optical absorption spectra of prepared samples were carried out using UV-5000 Shimadzu double beam UV-VIS 

spectrophotometer. The mechanism of UV-radiation in NiO and PANI/NiO nanocomposites are given in scheme 2. UV- visible 

absorption spectrum of the NiO and PANI/NiO nanocomposites obtained at room temperature and dispersed in Dimethyl 

formamide are shown in Fig. 1(a) and 1(b). The values of the absorption edge of NiO were 266nm and 716nm and that of 

PANI/NiO nanocomposites were 278nm, 359nm, 609nm and 666nm respectively. These peaks correspond to the formation of 
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NiO and PANI/NiO nanocomposites. The peak of PANI/NiO nanocomposites at 359nm is based on the π-π* transition of the 

phenyl ring whereas corresponding peak at 609nm due to transition of benzenoid rings into quinoid rings respectively [17]-

[18]. 

 

 
 

 
 

 

Scheme 2: Schematic presentation of mechanism of UV-radiation in NiO and PANI/NiO nanocomposites 

 

The peak of PANI/NiO nanocomposites show red shift in formal peak and blue shift in latter peak as compared to NiO. The 

peak of nanocomposites is at 278nm is based on the π-π* transition of the phenyl ring whereas corresponding peak of pure 

NiO nanoparticle at 266nm while the peak at 716 nm of NiO nanoparticles is attributed to the transition of benzoid ring to 

quinoid ring, the corresponding peak in nanocomposites is at 666nm showing a blue shift of 50nm for PANI/NiO 

nanocomposites respectively. The red and blue shift indicates that, there may be some interaction between NiO nanoparticles 

and polyaniline [19]. This suggests that PANI has a lower delocalization of electrons in the polymer chains and/or a lower 

doping level after the interaction with the NiO nanoparticles forming nanocomposites. 

 

Fig. 1(a): UV-Visible spectra of NiO 
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Fig. 1(b): PANI/NiO nanocomposites 

 

Band gap of NiO and PANI/NiO nanocomposites have been calculated from the absorption spectrum using energy 

wavelength relation is given by equation “(1)”. 

  
  

 
                  (1)      

Where,  E-Energy and  λ-Wavelength. The corresponding band gap energies of NiO and PANI/NiO nanocomposites at 

different wavelength are shown in table 1. 

 

TABLE I: WAVELENGTH FOR MAXIMUM ABSORBANCE AND CORRESPONDING OPTICAL BAND GAPS FOR 

NIO AND PANI/NIO NANOCOMPOSITES 

Sr.No. Sample Name Wavelength (nm) Band Gap (eV) 

1. NiO 266 4.6 

2. NiO 716 1.7 

3. PANI/NiO 278 4.4 

4. PANI/NiO 359 3.4 

5. PANI/NiO 609 2.0 

6. PANI/NiO 666 1.8 

 

The increasing trends of the band gap energy upon the decreasing particles size is likely due to the defects or vacancies 

present in the intergranular regions generating new energy level to reduce the band gap energy [20]. Optical band gap of NiO 

and PANI/NiO nanocomposites have been calculated by absorbance coefficient data as a function of wavelength using Tauc 

plot [21]. Fig. 2(a) and 2(b) shows the Tauc plot of NiO and PANI/NiO nanocomposites. The extrapolated value at α=0 gives 

the value of the optical band-gap energy. 

 

 
Fig. 2(a): Tauc plot of NiO 
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Fig. 2(b): PANI/NiO nanocomposites 

Figure indicates the decrease in the optical band gap with the addition of nickel oxide nanoparticles which actually supports 

the idea of increase in conductivity. The band gap of PANI/NiO nanocomposites is found to be 3.37eV less than that of pure 

NiO having value 3.6eV. This indicates that optical band gap has been decreased with the addition of nickel oxide 

nanoparticles which reflects successfully the formation of PANI/NiO nanocomposites and thereby increases in conductivity. 

 

 

B. Morphological Analysis 

 

                     Fig. 3(a): SEM micrograph of NiO                            Fig. 3(b): PANI/NiO nanocomposites 

 

Surface morphology of all synthesized samples was investigated by scanning electron microscopy (SEM EVO-18). 

          Fig. 3(a) and 3(b) illustrates the SEM micrograph of the NiO and PANI/NiO nanocomposites. SEM image of NiO shows 

agglomerated and clustered nanoparticles. During growth process, PANI act as substrate can conduct NiO nanoparticles 

assembly growing by electrostatic adsorption in aqueous solution. Then strong synergic effect can direct the nanoparticle-

oriented growth. The oriented attachment mechanism describes spontaneous self-organization a common crystallographic 

orientation of adjacent particles, so that they share a common crystallographic orientation followed by the joining of these 

particles at the planer interface. The process is specially connected with the nanocrystalline regime where the bonding between 

the particles reduces the overall energy by removing the surface energy associated with the unsatisfied bond [22]. 

          It can be seen that from SEM micrograph of the PANI/NiO nanocomposites, interconnected NiO nanoparticles are 

uniformly coated on the PANI matrix.  It  is  clear  to  see  that  the  almost  PANI  is  fully exfoliated and anchored 

homogenously with NiO nanoparticles having an average particle size of about 20nm. The SEM image of PANI/NiO 

nanocomposites is spherical and aggregated globules. In the PANI/NiO nanocomposites, NiO nanoparticles seemed to be 

embedded in the polymer matrix and started coalescing (a tendency to coalesce and form agglomerates) due to the surface 
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absorption property of PANI. The change in morphology can be explained by the absorption and intercalation of PANI on the 

surface of NiO. The aniline monomer is likely to be absorbed the surface of NiO through electrostatic attraction and by the 

formation of weak charge transfer complexes between aniline monomer and the structure of NiO [23]-[25].We have find that, 

NiO particles in the range of 20nm have been encapsulated in the PANI matrix which can be efficiently prevent the 

aggregation of NiO particles. Such nanocomposites framework could enhance the interface contact and suppress the 

dissolution and agglomeration of particles thereby promoting electrochemical activity and stability of PANI/NiO 

nanocomposites. SEM image of nanocomposites reveals that strong interaction in between PANI matrix and Ni
2+

have an 

important effect on the crystal growth of NiO nanocrystals. 

 

      Ni
2+

 ion might bind to more than one nitrogen site in a PANI chains or form inter-chain linkage among several adjacent 

PANI chains by coordination, and both intra-chain and inter-chain connections might lead to a more coil-like conformational 

change or a more twisted aggregation of PANI chains [26]. It is deduced that the interaction between Ni
2+

and PANI chains 

may be favorable to form magnetic domain. 

CONCLUSIONS 

      NiO nanoparticles were prepared by chemical precipitation method and PANI/NiO nanocomposites have been successfully 

prepared by in-situ chemical oxidization polymerization respectively. From UV-Visible spectra of PANI/NiO nanocomposites 

revealed that, the former peaks show red shift and latter peak shows blue shift which indicates the formation of polaron lattice 

from extended interaction of semi-quinine units. SEM pattern of PANI/NiO nanocomposites reflects good interaction between 

NiO nanoparticles and PANI. 
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प्रस्तावना: 

अमेररका आर्थथकदषृ्ट्या महाशवि तर चीन वनयाथत करणारी महासत्ता अशा दोन महाशवि दरम्यान 

व्यापारयुध्दामुळे जागवतक मंदी वनमाथण झाली होती. यातच नोव्हेंबरच्या शेवटच्या ददवसांमध्य ेकोरोना 

वायरसचा वचनमध्ये झालेला वशरकाव झाल्यामुळे मंदीत आणखीन भर पडली व याचा जागवतक 

अथथव्यवस्था व बाजारपेठेला मोठा धोका वनमाथण झाला. जागवतक आरोग्य संघटनेच्या अंदाजानुसार गेल्या 

वडसेम्बरमध्ये चीन मधील वुहान शहरात पवहल्यांदा आढळलेल्या या ववषाणुमुळे जगभरात 70  

लाखांपेक्षाही जास्त लोक कोरोनाबावधत झालेले आह.े 

या कोरोना ववषाणुच्या संक्रमनामुळे जगातील अनेक देशांनी "लॉकडाऊन" वनवडून कोयावधीच्या 

हालचालींना प्रवतबंवधत केले आह.े व्यावसावयक कामकाज वनलंवबत केले. हा ववषाण ुइतक्या वेगाने सवथत्र 

पसरत आहे की त्यामुळे अमेररका सारख्या ववकवसत व सामर्थयथशाली देशही नतमस्तक झालेला आह.े याचाच 

पररणाम म्हणून जागवतक अथथव्यवस्थेच्या बाजारपेठा थरथर कापू लागलेल्या आहते.ववशे्लषकांच्या 

मतानुसार, एवप्रल ते जून या वतमाहीत ( 2020-21) प्रचंड कपात ददसून येईल असा अंदाज होता व पुन्हा 

त्यात कोरोना वायरसच्या प्रादभुाथवामुळे आणखी कपात होण्याची शक्यता नाकारता येणार नाही. 

लॉकडाऊन पुढेही सुरु रावहल्यास कोरोनामुळे नाही तर उपासमारीने भारतात जास्त मृत्यू होतील. 

लॉकडाऊन मुळे काही प्रमाणात जीववत हावन टळली असली तरी एन. आर. नारायण मूर्थत यांचे मत 

भारताला वनवितच लागु पडेल. 

भारतात जवळजवळ 45 ददवसांचा लॉकडाउन करण्यात आला परंतु त्यामुळे बऱ्याच मजूर, श्रवमक, 

वेतनधारी, शेतकरी यांना आपला रोजगार गमवावालागला. पररणामी आपल्या प्राथवमक गरजा कशा पूणथ 

कराव्या? हा प्रश्न वनमाथण होत आह.े उत्पन्नच नसेल तर गरीबीत आणखी भर पडून गरीबीचे उच्चाटन 

करण्यास समस्या वनमाथण होईल. भारत हा एक कृवषप्रधान देश असून इथ ेश्रवमक व मजूरांची संख्या जास्त 

आह.े परन्तु सवथ के्षत्रातील लॉकडाउन मुळे मोठ्या प्रमाणावर समस्या वनमाथण होऊन देशातील शांतता व 

अखंडता यावर ववपरीत पररणाम होव ूशकतो. 

कोणताही देश ह्या कचायातून सुटलेला नाही. याचाच पररणाम भारतीय अथथव्यवस्थेवरही मोठ्या 

प्रमाणावर झालेला ददसून येतो व या जागवतक महामंदीची झळ भारतालाही पोहोचलेली आह.े कोरोना 

वायरसच्या प्रादभुाथवामुळे अथथव्यवस्था ठप्प होण्याच्या मागाथवर आह.े मा. पंतप्रधान नरेंद्र मोदी यांनी 24 

माचथ 2020  पासून देशभरात लॉकडाऊनची घोषणा केली होती. ज्यामुळे कोरोनाचा संसगथ टाळता येईल 

परन्तु लॉकडाउऊनमुळे वनमाथण होणाऱ्या पररवस्थतीला सावरता येईल का असे प्रश्नवचन्ह वनमाथण होते. 

या संसगथजन्य रोगामुळे भारतात बेरोजगारीच्या प्रमाणात वाढ, शेतकऱ्यांच्या शेतमालाला 

बाजारपेठा उपलब्ध न झाल्यामुळे मालाची मोठ्या प्रमाणावर नासाडी, वाहतूक व दळणवळणाची साधने 

बंद केल्याने औद्योवगक के्षत्र डबघाईस आले आह,े बऱ्याचशा उद्योगांना सील करण्यात आलेले आह,े व 

सेवाके्षत्रवह ववस्कळीत झाले आह.े या सवाांचा पररणाम म्हणून सरकारला वमळणारा महसूल, उत्पन्नाची 

साधने यांत कपात झाली आह.े तसेच जागवतक व्यापार संघटनेच्या अंदाजानुसार जागवतक व्यापार हा 13   
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ते 32 टके्क घटेलअसा अंदाज व्यि केल्याने भारताला अनेक समस्यांना सामोरे जावे लागेल.कारण भारत हा 

प्रचंड लोकसंख्या असलेला देश असून गरीबी, अन्नधान्याचा तुटवडा, इ. समस्या इथे ददसून येतात. 

मी "भारतीय अथथव्यवस्थेवर होणारा  लॉकडाऊनचा पररणाम"यावर एक सवेक्षण केले. ववववध 

लोकांकडून प्रश्नावलीच्या साहाय्याने भारत सरकारने कोरोना ववषाणूला प्रवतबंध घालण्यासाठी जे उपाय 

केले त्यात लॉकडाऊन हा महत्वाचा उपाय आह.े त्याचा अथथव्यवस्थेवर संभाव्य पररणाम काय होईल या 

संदभाथत त्यांची मते जाणून घेतली. हा सवेक्षण 27 ते 29 एवप्रल 2020 च्या दरम्यान करण्यात आले. 

कोरोना ववषाणूचा प्रादभुाथव कायम राहत असेल तर भारतीय अथथव्यवस्थेवर वनवित प्रवतकूल 

पररणाम होण्याची शक्यता आह.े या पररणाममाला टाळण्यासाठी भारत सरकारने 24 माचथ 2020 पासून 

संपूणथ देशात लॉकडाऊन ची घोषणा केली.  या वस्थतीत सवथच व्यवहार ठप्प झाल्याने त्याचा अथथव्यवस्थेवर 

नकारात्मक पररणाम होईलका?हचे जाणून घेणे या सवेक्षणाचे उद्देश आह.े 

सवेक्षणात लॉकडाऊनचा उद्योगावर, वस्तूच्या दकमतीवर, महागाईवर, बेरोजगारीवर, आयात-

वनयाथतीवर, कृषी,  शेतकऱ्यांच्या उत्पन्नावर आवण आर्थथक ववकासावर काय पररणाम झाला यांचा अभ्यास 

करण्यात आला.  

या सवेक्षणासाठी 225 उत्तरदात्यानी आपला प्रवतसाद ददला. या प्रवतसादाच्या आधारे प्रवतसादाचा 

सारांश खालील प्रमाणे: 

1. लॉकडाऊन चा देशातील उद्योगावर कसा पररणाम होईल? 

वरील सवेक्षणामुळे असे ददसून येते की, लॉकडाऊनचा देशांतगथत उद्योगावर जसे औषधी आवण फामाथ, 

आरोग्यसेवा,FMCG, उत्पाददत वस्तू,IT, रसायवनक वस्तू, ग्राहकोपयोगी वस्तू, कापड, तेल व नैसवग्रक वाय,ु 

ववमान,रेल्वे आवण बससेवा,इलेक्रॉवनक्स, पायाभूत सुववधा, अन्न व पेये इत्यादीवर कसा पररणाम होईल? 

या संदभाथत 225 उत्तरदात्याना प्रश्न ववचारले असता त्यांच्या मते, औषधी आवण फामाथ व आरोग्यसेवा उद्योग 

सोडता बाकी सवथ उद्योगावर लॉकडाऊन ववपरीत पररणाम होईल. 

1.1. औषधी आवण फामाथ : 

 

 औषधी आवण फामाथ या उद्योगावर कसा पररणाम होईल  या संदभाथत प्रश्न ववचारला असता 225 

उत्तरदात्यापैकी 132 (58.67%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम होईल आवण 45 (20%) 

उत्तरदात्याच्या मते नकारात्मक पररणाम होईल तर 48 (21.33%) उत्तरदात्यानी कोणताही पररणाम नाही 

असे मत व्यि केले.  
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1.2. आरोग्यसेवा :  

 

 225 उत्तरदात्यापैकी 147 (65.33%) उत्तरदात्यांच्या मते आरोग्यसेवा उद्योगावर सकारात्मक 

पररणाम होईल आवण 47 (20.89%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम तर 31 (13.78%) 

उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होणार नाही असे मत मांडले आह.े  

1.3. FMCG: 

 

 वेगवान उपभोिा वस्तू उद्योगावर कसा पररणाम होईल या संदभाथत प्रश्न 225 उत्तरदात्याना 

ववचारले असता 102 ( 45.33%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम होईल, 66 (29.33%) 

उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम आवण 57 (25.33%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम 

होणार नाही असे मत व्यि केल ेआह.े एकूणच या उद्योगावर नकारात्मक पररणाम होईल अशा वनकषथ 

वनघतो. 
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1.4. ग्राहकोपयोगी वस्त:ू  

 

 या वस्तूच्या उद्योगावर कसा पररणाम होईल या संदभाथत 225 उत्तरदात्यापैकी 116 (51.56%) 

उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम, 89 (39.55%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम आवण 

20 (8.89%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होत नाही असे मत मांडल ेआह.े  

1.5. आयटी:  

 

 लॉकडाऊनचा मावहती व तंत्रज्ञान या उद्योगावर कसा पररणाम होईल या संदभाथत 225 

उत्तरदत्याकडून मावहती गोळा केली असता 124 (55.11%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम, 60 

(26.67%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मकपररणाम आवण 41 (18.22%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही 

पररणाम होणार नाही. 
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1.6. रसायवनक वस्त ू: 

 

रसायवनक वस्तू या उद्योगावर कसा पररणाम होईल अशा प्रश्न ववचारला असता 140 (66.22%) 

उत्तरदात्यानी नकारात्मक पररणाम होईल असे म्हटले आह,े 62 (27.65%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक 

पररणाम होईल आवण 23 (10.22%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होणार नाही. 

1.7. उत्पाददत वस्त ू:  

 

 225 उत्तरदात्यापैकी 156 (69.33%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम, 52 (23.11%) 

उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम आवण 17 (7.56%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होत 

नाही असे म्हटल ेआह.े एकूणच या उद्योगावर नकारात्मक पररणाम होईल असे ददसून येते.  
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1.8. कापड : 

 

 कापड उद्योगावर लॉकडाऊनचा कसा पररणाम होईल अशा प्रश्न ववचारला असता 225 

उत्तरदात्यापैकी 161 (71.56%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम होईल, 38 (16.89%) 

उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम आवण 26 (11.55%) कोणताही पररणाम होणार नाही असे मत 

मांडले आह.े  

 

 

 

1.9. तेल आवण नैसार्थगक वाय ु:  

 

 या उद्योगावर लॉकडाऊनचा कसा पररणाम झाला या संदभाथत 255 उत्तरदात्यांना प्रश्न ववचारल े

असता त्यापैदक 121 (53.78%) उत्तरदात्यांनी नकारात्मक पररणाम, 80 (35.56%) उत्तरदात्यांनी 

सकारात्मक पररणाम आवण 24 (10.66%) उत्तरदात्यांनी कोणताही पररणाम होणार नाही असे म्हटल ेआह.े  
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1.10. आवतर्थय व पयथटन :  

 

 आवतर्थय व पयथटन यावर कसा पररणाम होईल या संदभाथत 225 उत्तरदात्यापैकी 165 (73.33%) 

उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम, 43 (19.11%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम आवण 

17 (7.56%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होणार नाही एकूणच यावरही नकारात्मक पररणाम 

होईल असे ददसून येते.  

 

 

 

1.11. ववमान,रेल्वेआवणबससेवा :  

 

 यावर 225 उत्तरदात्यापैकी 171 (76%) उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम होईल, 37 

(16.44%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम होईल तर 17 (7.56%) उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही 

पररणाम होणार असे ददसून आल.े  
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1.12. ऑटोमोबाईल : 

 

225 उत्तरदात्यापैकी 157 (69.78%) उत्तरदात्यांनी नकारात्मक पररणाम होईल असे म्हटल ेआह ेआवण 45 

(20%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम तर 23 (10.22%) कोणताही पररणाम होणार नाही असे 

म्हटले आह.े 

 

1.13. इलेक्रॉवनक वस्त ू: 

 

 इलेक्रॉवनक वस्तू या उद्योगावर कसा पररणाम होईल या संदभाथत 225 उत्तरदात्यापैकी 142 

(63.11%)  उत्तरदात्यांच्या मते नकारात्मक पररणाम, 54 (24%) उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम 

तर 29 उत्तरदात्यांच्या मते कोणताही पररणाम होणार नाही असे मत मांडल ेआह.े 
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1.14. पायाभूत सेवा :  

 

 यावर कसा पररणाम होईल असा प्रश्न ववचारल ेअसता 121(53 .78%)उत्तरदात्यांनी नकारात्मक 

पररणाम होईल असे म्हटल ेआह.े 76 (33.78%) उत्तरदात्यांनी सकारात्मक पररणाम आवण 28 (12.44%) 

उत्तरदात्यांनी कोणताही पररणाम होणार नाही असे मत मांडल ेआह.े 

1.15. अन्न आवण पेय े:  

 

 225 उत्तरदात्यांपैकी 106 (47.11%) उत्तरदात्यांनी अन्न आवण पेय ेउद्योगावर नकारात्मक पररणाम 

होईल असे म्हटल ेआह.े 83 (36.89%) उत्तरदात्यांनी सकारात्मक पररणाम आवण 36 (16%) उत्तरदात्यांनी 

कोणताही पररणाम होणार नाही असे म्हटल ेआह.े 

 

2. लॉकडाऊननंतर पुढील सहा मवहन्यात घरगुती वस्तूच्या दकमतीवर काय पररणाम होईल? 
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लॉकडाऊननंतर पुढील सहा मवहन्यात घरगुती वस्तूच्या दकमतीवर काय पररणाम होईल अशा प्रश्न 225 

उत्तरदात्यांना ववचारले असता त्यापैदक 178 (79.1%) उत्तरदात्यानी घरगुती वस्तूच्या दकमतीत वाढ होईल 

असे म्हटले आह ेआवण 27 (12%) उत्तरदात्यांच्या मते वस्तूच्या दकमतीत घट होईल तर 20 उत्तरदात्यांच्या 

मते वस्तूची दकमत वस्थर राहील असे म्हटल ेआह.े  

लॉकडाऊनच देशांतगथत (दकरकोळ / घाऊक) महगंाईवर कसा पररणाम होईल? असा प्रश्न ववचारल्यावर 

225 उत्तरदात्यापैकी 94 (41.8%) उत्तरदात्यांच्या मते, महगंाई 1% च्यावर जाईल तर 97 (43.1%) 

उत्तरदात्यांच्या मते, महगंाई0.5 ते 1% च्यावर जाईल म्हणजे महगंाईत वाढ होईल असे वनदेशात ददसून 

आले.   

3. लॉकडाऊनमुळे जीवनाश्यक वस्तूंचा तुटवडा वनमाथण होईल का? 

 

 लॉकडाऊनमुळे जीवनाश्यक वस्तंूचा तुटवडा वनमाथण होईल का? असा प्रश्न ववचारले असता 225 

उत्तरदात्यापैकी 149 (66.2%) उत्तरदात्यांच्या मते, वस्तूचा तुटवडा वनमाथण होईल आवण 55 

उत्तरदात्यांच्या मते, जीवनाश्यक वस्तूचा तुटवडा वनमाथण होणार नाही तर 21 उत्तरदात्यांच्या मते, 

कोणताही बद्दल होणार नाही. 

 

4. लॉकडाऊनचा व्यिीच्या राहणीमानावर कसा पररणाम होईल? 

 

 असा प्रश्न ववचारल्यास 225 उत्तरदात्यापैकी 132 (58.7%) उत्तरदात्यांनी वाईट पररणाम होईल 

असे म्हटले आह.े 71 उत्तरदात्यांनी चांगला पररणाम होईल असे म्हटले आह ेतर 22 उत्तरदात्यांनी कोणताही 

पररणाम होणार नाही असे म्हटल ेआह.े  
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5. 2020-21 मध्य े2019-20 च्या तुलनेत भारताच्या वनयाथतीवर लॉकडाऊनचा कसा पररणाम होईल? 

 

 यासंदभाथत प्रश्न ववचारल े असता 151 (67.1%) उत्तरदात्यांनी नकारात्मक पररणाम होईल असे 

म्हटले आह ेआवण 69 उत्तरदात्यांनी सकारात्मक तर 5 उत्तरदात्यांनी काहीच पररणाम होणार नाही असे 

म्हटले आह.े 

6. 2020-21 मध्य े2019-20 च्या तुलनेत भारताच्या आयातीवर लॉकडाऊनचा कसा पररणाम होईल? 

 

 

 यासंदभाथत प्रश्न ववचारले असता 225 उत्तरदात्यापैकी 153 (68%) उत्तरदात्यांनी आयातीत वाढ 

होईल असे म्हटल ेआह.े 58 उत्तरदात्यांनी आयातीत घट होईल तर 14 लोकांनी आयातीत काहीच पररणाम 

होणार असे म्हटल ेआह.े 
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7. लॉकडाऊनमुळे देशांतगथत उद्योगांना आयात प्रवतस्थापणामुळे ककवा वनयाथत प्रोत्साहनावशवाय 

चालना वमळेल का? 

 

लॉकडाऊनमुळे देशांतगथत उद्योगांना आयात प्रवतस्थापणामुळे ककवा वनयाथत प्रोत्साहनावशवाय चालना 

वमळेल का? असा प्रश्न ववचारलं असता 113 (50.2) उत्तरदात्यांनी उद्योनांना चालना वमळेल असे म्हटल ेआह े

तर 92 लोकांनी चालना वमळणार नाही असे मत व्यि केले तर 20 लोकांनी कोणतेही मत व्यि केले नाही.  

8. लॉकडाऊनच्या दरम्यान वास्तववक बेरोजगारीच्या तुलनेत संभाव्य बेरोजगारीचा दर वाढेल का? 

 

 लॉकडाऊनच्या दरम्यान वास्तववक बेरोजगारीच्या तुलनेत संभाव्य बेरोजगारीचा दर वाढेल ककवा 

नाही याबाबत 225 उत्तरदात्याकडून मावहती गोळा केली त्यापैदक  204 (90.7%) उत्तरदात्यांनी 

बेरोगारीच्या दरात वाढ होईल असे म्हटल ेआह.े 13 उत्तरदात्यांच्या मते बेरोगारीच्या दरात वाढ होणार 

नाही आवण 8 उत्तरदात्यांच्या मते बेरोजगारीचा दर वस्थर राहील असे म्हटल ेआह.े  
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 जर बेरोजगारीच्या प्रमाण वाढत असेल तर (7.5%) पेक्षा दकती टक्क्याने वाढेल असा प्रश्न 

ववचारला असता 225 उत्तरदात्यापैकी 86 (38.2%)  उत्तरदात्यांच्या मते बेरोजगारीचा दर 3 टक्क्यांहून 

जास्त वाढेल, 66 (29.3%) उत्तरदात्यांच्या मते बेरोजगारीचा दर 1 ते 2 % दरम्यान वाढेल, 45 

उत्तरदात्यांच्या मते 2 ते 3 % दरम्यान बेरोजगारीच्या दरात वाढ होईल आवण 28 लोकांनी 0 ते 1 % 

दरम्यान बेरोजगारीचा दर वाढेल असे म्हटल ेआह.े याचा अथथ बेरोजगारीत वनवित वाढ होईल.  

9. लॉकडाऊनच कृवष उत्पादनावर ववपरीत पररणाम होईल का? 

लॉकडाऊनच कृवष उत्पन्नावर ववपरीत पररणाम होईल का? या संदभाथत 225 उत्तरदात्याकडून मावहती 

गोळा केली असता असे ददसून आले की, 160 (71.1%) उत्तरदात्यांनी कृवष उत्पादनावर ववपरीत पररणाम 

होईल असे म्हटल ेआह.े 52 उत्तरदात्यांच्या मते कृवष उत्पादनावर ववपरीत पररणाम होणार नाही तर 13 

लोकांनी कृवष उत्पादनावर कोणताही पररणाम होणार नाही असे म्हटल ेआह.े  

 

 

10. कृवष वस्तूच्या दकमतीतील घसरणीच शेतकरी वगाथवर कसा पररणाम होईल? 

या संदभाथत प्रश्न ववचारल ेअसता असे ददसून आले की, 225 उत्तरदात्यांपैकी 148 (65.8%) उत्तरदात्यांच्या 

मते नकारात्मक पररणाम होईल,64 उत्तरदात्यांच्या मते सकारात्मक पररणाम होईल आवण 13 

उत्तरदात्यांच्या मते शेतकरी वगाथवर काहीचपररणाम होणार नाही असे म्हटल ेआह.े  
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11.  2020-21 मध्य ेभारतीय अथथव्यस्थेचा संभाववत ववकास दर हा 2019-20 या वषाथच्या अंदावजत 

GDP चा वृद्धी दर (4.5%) पेक्षा कमी होईल का? 

 

 225 उत्तरदात्यापैकी 196 (87.1%) उत्तरदात्यांच्या मते संभाववत जीडीपी वृद्धी दर हा 2019-20 

या वषाथच्या अंदावजत GDP चा वृद्धी दर (4.5%) पेक्षा कमी राहील आवण 29 उत्तरदात्यांच्या मते संभाववत 

जीडीपी वृद्धी दर हा 2019-20 या वषाथच्या अंदावजत 

GDP चा वृद्धी दर (4.5%) पेक्षा जास्त राहील.   

 

 एकूणच लॉकडाऊनचा जीडीपी वर प्रवतकूल पररणाम ददसून येत असेल तर 4.5% पेक्षा दकती 

प्रमाणात कमी होईल यासंदभाथत प्रश्न ववचारला असता असे ददसून आल े की 225 उत्तरदात्यापैकी 77 

(34,2%) उत्तरदात्यांच्या मते जीडीपी मध्ये 0.5 ते 1 % दरम्यान घट होईल, 71 (31.6%) उत्तरदात्यांच्या 

मते जीडीपी मध्य े1 ते 2 % दरम्यान घट होईल तर 50 उत्तरदात्यांच्या मते जीडीपी मध्य े2 % दरम्यान 

पेक्षा घट होईल आवण 27 उत्तरदात्यांच्या मते जीडीपी मध्य े0 ते 0,5 % न घट होईल.  

 

वनष्ट्कषथ: 

 औषधी व फामाथ आवण आरोग्यसेवा ह े उद्योग सोडता बाकी सवथ उद्योगावर प्रवतकूल पररणाम 

होईल.  

 देशात घरगुती वस्तूच्या दकमतीत वाढ होईल सोबत महगंाईत सुध्दा वाढ होईल. 

 लॉकडाऊनमुळे जीवनावश्यक वस्तूचा तुटवडा वनमाथण होईल आवण राहणीमनच्या पातळीवर सुध्दा 

पररणाम होईल. 

 वनयाथतीत घट आवण आयतीत वाढ  होईल ज्यामुळे आपल्या देशाचा व्यापारशेष प्रवतकूल होईल.  

 आपल्या देशात बेरोजगारीच्या दरात वाढ होईल.  

 कृवष के्षत्रावर आवण शेतकर्‍याच्या उत्पन्नावर लॉकडाऊनचा प्रवतकूल पररणाम होईल. 

 देशाच्या जीडीपी दरात घट होईल आवण ही घट जवळपास 1% पेक्षा जास्तीने घट होईल.  
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वर्धा जिल्ह्यधतील लोकसंख्यचे्यध कधयीक घनततेील बदलधचध अभ्यधस  
(2001-2011) 

प्रध. बुद्धघोष मर्ुकररधव लोहकरे 

सहयोगी प्रधध्यधपक, भूगोल जवभधग, यशवंत महधजवद्यधलय, वर्धा. 

रधष्ट्रसंत तुकडोिी महधरधि नधगपूर जवद्यधपीठ, नधगपूर 

budhaghosh@rediffmail.com 

सधरधंश :- 

 लोकसंख्यध घनतेवरून प्रती चौरस कक.मी. क्षेत्रधवरील लोकसंख्येचध असणधरध भधर कळतो. 

लोकसंख्यध घनतेच े जवजवर् प्रकधर आह.े त्यधतील अंकगजणतीय घनतेपेक्षध कधयीक घनतध हध प्रकधर अत्यंत 

महत्त्वधचध आह.े यधच ेकधरण म्हणि ेअंकगजणतीय घनतवेरून प्रजत व्यक्ती उपलब्र् असणधर् यध भूमीचे क्षेत्र 

चौ. कक.मी. मध्ये कळत.े परंतु कधयीक घनतेवरून प्रजत व्यक्ती सधठी ककती चौ. कक.मी. लधगवडी खधलील 

िजमनीच े क्षेत्र उपलब्र् आह ेह ेकळते. लधगवडी खधलील िजमनीचे क्षेत्र अजर्क असल्ह्यधस लोकधंच ेभरण 

पधषण योग्य पद्धतीने करतध येते. अन्न र्धन्यधची टंचधर्ा भधसत नधही. यधऊलट ह ेक्षेत्र कमी असल्ह्यधस दसुर् यध 

दशेधवर अवलंबून रधहण्यधची वेळ येत.े भधरत तर प्रचंड लोकसंख्येचध दशे आह.े वधढत्यध लोकसंख्येच्यध 

भरणपोषणधचध अजर्क दबधव भधरतधतील शेतीवर आह.े “भधरतीय शेती मधन्सूनचध िुगधर आह”े अस े

म्हणतधत. अशध जथितीत भधरतीय शेतीवर वधर्ाट पररणधम झधल्ह्यधस त्यधचध प्रत्यक्ष पररणधम अन्नर्धन्यधच्यध 

उपलब्र्तेवर पहधवयधस जमळतो. त्यधमुळे भधरतधसधरख्यध दशेधलध कधयीक घनतचेध अजर्क जवचधर करधवध 

लधगतो. प्रथतुत संशोर्नपत्रधत लघुथतरधवर यधच अनुषंगधन े वर्धा जिल्ह्हधच्यध कधयीक घनततेील बदलधचध 

अभ्यधस करण्यधचध प्रयत्न केलध आह.े 

 यध संशोर्नपत्रधत 2001 आजण 2011 ही दोन वषे अभ्यधसण्यधसधठी जनवडलेली असून 

लोकसंख्येच्यध कधयीक घनततेील बदलधचध अभ्यधस करण्यधसधठी जितीयक आकडवेधरीचध आर्धर घेतलध 

आह.े वर्धा जिल्ह्हधच्यध 2001 आजण 2011 यध दोन वषधातील कधयीक घनतेच ेजवतरण व जवतरणधतील बदल 

अभ्यधसण्यधचध प्रयत्न केलध आह.े प्रथतुत संशोर्नपत्रधत केलेल्ह्यध अभ्यधसधवरून असे लक्षधत येते की, 2001 

च्यध तुलनेत 2011 च्यध लधगवडीखधलील क्षेत्रधत वधढ झधल्ह्यधन ेवर्धा तधलुक्यधत कधयीक घनतेत वधढ झधली 

असून ही वधढ 20 टके्क पेक्षध अजर्क आह ेतर सगळÓाधाधत कमी वधढ ही कधरंिध तधलुक्यधतील असल्ह्यधच े

कदसत.े 

प्रथतधवनध :- 

 भधरतधची अिाव्यवथिध कृषीप्रर्धन आह.े भधरतधतील शेतीवर वधर्ाट पररणधम झधल्ह्यधस त्यधचध 

अिाव्यवथिेवरही नकधरधत्मक पररणधम पहधवयधस जमळतो. भधरतधतील बहुतधंश शेती ही उदरजनवधाहक 

थवरूपधची आह.े यधच े कधरण म्हणि े भधरतधतील अजर्क असलेली लोकसंख्यध होय. भधरतधतील लोकधंचे 

mailto:budhaghosh@rediffmail.com
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भरणपोषण शेतीतून होण्यधसधठी सखोल शेती केल्ह्यध िधते. त्यधचप्रमधण ेभूमीच्यध िधथतीत िधथत भधगधचध 

वधपर शेतीसधठी केली िधतो. वधढत्यध लोकसंख्येची अन्नधची गरि भधगजवण्यधसधठी अजर्कधअजर्क िजमन 

लधगवडी खधली आणधवी लधगत आह.े ज्यध दशेधत भूमीचे क्षेत्र कमी आह ेअशध दशेधत हध प्रकधर महत्त्वधचध 

आह.े कधरण कधयीक घनतेवरून प्रती चौरस कक.मी. लधगवडी खधलील भूमीच्यध क्षते्रधवर  लोकसंख्येचध 

असणधरध भधर कळतो.  

दशेधतील सधर्नसंपत्ती आजण लोकसंख्यध यधंचध परथपरसंबंर् दशेधतील ककंवध जवजशष्ट प्रदशेधतील 

जवकधसधच्यध दषृ्टीकोनधतून महत्त्वधचध असतो. दशेधतील ककंवध प्रदशेधतील सधर्नसंपत्तीवर लोकसंख्येचध भधर 

पडल्ह्यधस जवकधस खुंटतो. यधऊलट दशेधतील सधर्नसपंत्तीचध पुरेसध व संतुजलत वधपर न केल्ह्यधस त्यधचधही 

पररणधम जवकधसधवर होतो. त्यधमुळे लोकसंख्यध आजण सधर्नसंपत्ती यधंचध मेळ घधलण े आवश्यक ठरते. 

भधरतधच्यध संदभधात जवचधर केल्ह्यधस भधरतधची लोकसंख्यध वेगधने वधढत असल्ह्यधन ेभधरतधतील वने, िजमन, 

पधणी, खजनि े र्. जवजवर् प्रकधरच्यध पयधावरणीय सधर्नसंपत्तीवर दबधव वधढत आह.े अशध पररजथितीत 

सधर्नसपंत्ती आजण लोकसंख्यध यधंच्यध बधबतीत वतामधन कधळधत आकलन करून समथयध शोर्ण ेमहत्त्वधचे 

झधल े आह.े यधच अनुषंगधन े यध संशोर्न पत्रधत वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील लोकसंख्यचेध लधगवडी खधलील 

भूमीवर पडत असणधर् यध दबधवधचध अभ्यधस कधयीक घनतचे्यध थवरूपधत करण्यधचध प्रयत्न केलध आह.े 

 कधयीक घनतध यधचध अिा असध की, एखधद्यध प्रदशेधतील लधगवडीखधलील िजमनीवर प्रजत चौरस 

कक.मी. क्षेत्रफळधच्यध प्रदशेधत असणधर् यध लोकसंख्येच ेप्रमधण होय. पीटर मुलर यधंनी 2000सधली केलेल्ह्यध 

यध कधयीक घनतेच्यध िधगजतक अभ्यधसधत त्यधंनध असे आढळून आल ेकी, िगधत सवधात िधथत कधयीक घनतध 

ससंगधपूर यध दशेधची असून येिे प्रजत चौ. कक.मी. लध 8,33,333 र्तकी कदसून आली. यधजशवधय बहरीनची 

2,22,222 गधझधची 92,307, सेशेल्ह्सची 25,000 र्तकी आढळते. ह ेदशे कमी क्षेतफळधच ेआहते. परंत ु

जवथतृत क्षेत्रफळधच्यध दशेधच्यध गटधच्यध जवचधर केल्ह्यधस उत्तर अमेररकेची 380, ब्रधझीलची 1021, चीनची 

3521, तर बधंगलधदशेची जहच घनतध 3487 र्तकी आढळते. तर भधरतधची घनतध 1594 र्तकी आढळते. 

सवधात कमी घनतध आथरेजलयधची 107 आजण कॅनडधची 174 र्तकी आह.े यधमुळे म्हणतध येते की, ज्यध 

दशेधचे क्षेत्रफळ अजर्क तेिे कधयीक घनतध कमी यधऊलट कमी क्षेत्रफळधच्यध प्रदशेधत जहच घनतध िधथत 

आढळते. कधयीक घनतध कमी असल्ह्यधस लोकसंख्येचध लधगवडीखधलील िजमनीवर भधर कमी यधऊलट 

कधयीक घनतध अजर्क असल्ह्यधस लोकसंख्येचध लधगवडीखधलील िजमनीवर भधर दखेील अजर्क असतो ह े

यधवरून थपष्ट होत.े 

 प्रथतूत संशोर्नपत्रधत वर्धा जिल्ह्हÓाधाधचध कधयीक घनतेच्यध संदभधात अभ्यधस करण्यधसधठी यध 

जवषयधची जनवड केलेली आह.े 

बीि संज्ञध :- कधयीक घनतध, लोकसंख्येची घनतध 

अभ्यधसधचध उद्दशे :- 

 प्रथतूत संशोर्नपत्रधत खधलील अभ्यधसधच ेउद्दशे जनजित करण्यधत आल ेआह.े 

1) वर्धा जिल्ह्हधतील लोकसंख्येच्यध कधयीक घनतेच्यध जवतरणधचध अभ्यधस करणे. 
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2) वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील 2001 ते 2011 यध कधळधत कधयीक घनतते झधलेल्ह्यध बदलधचध अभ्यधस 

करणे. 

अभ्यधस पद्धती :- 

 प्रथतूत संशोर्नपत्रधत वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील लोकसंख्येच्यध कधयीक बदलधचध अभ्यधस 

करण्यधसधठी जितीयक आकडवेधरीचध आर्धर घेतलध आह.े लोकसंख्यध आजण लधगवडीखधलील क्षेत्रधची 

आकडवेधरीची मधजहती वर्धा जडथरीक्ट सेन्सेक्स हनॅ्डबुक 2001 आजण 2011 यधतून प्रधप्त केलेली आह.े 

यधजशवधय वर्धा जिल्ह्हध आर्िाक व सधमधजिक समधलोचन, जवजवर् पुथतके, मधजसके, वतामधनपत्रे, संशोर्नपत्र 

र्. उपयोग केलेलध आह.े कधयीक घनतध कधढण्यधसधठी खधलील सुत्रधचध उपयोग केलध आह.े 

कधयीक 

घनतध 

¾ 

एकूण लोकसंख्यध 

लधगवडी खधलील 

भूमीचे क्षेत्र 

अभ्यधसक्षेत्र : थिधन व जवथतधर :  

 

वर्धा जिल्ह्हध हध महधरधष्ट्र रधज्यधच्यध पूवेकडील एक लहधन आकधरधचध आजण कमी  क्षेत्रफळधचध 

जिल्ह्हध आह.े प्रशधसजनक दषृ्टीकोनधतनू महधरधष्ट्रधचे ज्यध पधच भधगधत जवभधिन करतधत त्यध भधगधतील 

जवदभधात यध जिल्ह्हधचध सधमधवेश होतो. वर्धा जिल्ह्हधचध अक्षवृत्तीय जवथतधर 20018 जमजनट उत्तर ते 21021 

जमजनट उत्तर आजण रेखधवृत्तीय जवथतधर 70030 जमजनट पूवा ते 79015 जमजनट पूवा असध आह.े वर्धा जिल्ह्हधच े

एकूण भौगोजलक क्षेत्रफळ 6309 चौ. कक.मी. असून त ेमहधरधष्ट्र रधज्यधच्यध 2.05 टके्क  र्तके भरत.े तसेच यध 

जिल्ह्हधची समुद्रसपधटीपधसूनची सरधसरी उंची 300 त े400 मीटरच्यध दरम्यधन आढळते. 

वर्धा जिल्ह्हधची लोकसंख्यध 2011 च्यध िनगणनेनसुधर 13,00,774 र्तकी असून यध लोकसंख्येची 

घनतध प्रती चौ. कक.मी. लध 206 र्तकी आह.े वर्धा जिल्ह्हधत एकूण आठ तधलुके असून त्यधत सहगंणघधट, 

समुद्रपूर, आवी, आष्टी, कधरंिध, सेल,ू दवेळी आजण वर्धा यध तधलुक्यधंचध सधमधवेश होतो. वर्धा जिल्ह्हधची 

पजिम आजण उत्तर सीमध अमरधवती जिल्ह्हÓाधाधन,े पूवा सीमध नधगपूर जिल्ह्हÓाधाधन,े दजक्षण-पजिम 

सीमध चंद्रपूर जिल्ह्हÓाधाधन ेतर दजक्षण सीमध यवतमधळ जिल्ह्हÓाधाधने वेढलेली आढळते. 

वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील कधयीक घनतेच ेजवतरण :- 
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सोबतच्यध नकधशधत वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील 2001 आजण 2011 यध दोन वषधातील कधयीक घनतेच े

जवतरण दधखजवलेले आह.े  

                

                         नकधशध क्र. : 1                                      नकधशध क्र. : 2 

वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील कधयीक घनतचे्यध जवतरणधचध अभ्यधस केलध असतध नकधशधमध्ये (नकधशध 

क्र - 1) दधखजवल्ह्यधप्रमधणे असे कदसून येत े की, 2001 मध्ये वर्धा आजण आष्टी तधलकु्यधत कधयीक घनतध 

सवधाजर्क म्हणिे प्रती चौ.कक.मी. लध अनुक्रमे 704 आजण 402 र्तकी आह.े तर सवधात कमी कधयीक घनतध 

कधरंिध, दवेळी, सहगंणघधट, समुद्रपूर येिे अनुक्रमे 232, 345, 349 आजण 341 र्तकी आह.े  

2011 च्यध आकडवेधरी प्रमधण े आजण नकधशधमध्य े (नकधशध क्र - 2) दधखजवल्ह्यधप्रमधण े सवधाजर्क 

कधयीक घनतध वर्धा तधलुक्यधतील 555 र्तकी असून आष्टी, आवी, सेलू यध तधलकु्यधची कधयीक घनतध 

अनुक्रमे 247, 211, तर सेल ूयध तधलुक्यधची 226 र्तकी आह.े यधचध अिा असध की, वर्धा जिल्ह्हÓाधाधच्यध 

संदभधात जवचधर केल्ह्यधस लधगवडी खधलील क्षेत्रधवर असणधरध लोकसंख्येचध भधर कमी ÷ाधाधलेलध कदसून 

येतो. 

वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील कधयीक घनतेतील बदल :-  

सोबतच्यध त‰ाधत  वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील 2001 आजण 2011 यध दोन वषधातील कधयीक 

घनतेतील बदल दधखजवलेलध आह.े  

अ.क्र. तधलुकध 

2001 ची 

कधयीक घनतध 

प्रती चौ.कक.मी. 

2011 ची 

कधयीक घनतध 

प्रती चौ.कक.मी. 

कधयीक 

घनतेतील 

बदल 

कधयीक 

घनतेतील 

शेकडध बदल 

1 आष्टी 402.24 247.26 154.97 19.28 

2 कधरंिध 232.83 165.38 67.44 08.90 

3 आवी 321.03 219.46 101.56 12.63 

4 सेलू 325.79 226.82 98.97 12.31 

5 वर्धा 740.17 555.40 184.76 22.99 

6 दवेळी 345.20 269.05 76.14 09.47 
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7 सहगंणघधट 349.67 273.78 75.88 09.44 

8 समदु्रपरू 188.60 144.79 43.80 05.45 

9 एकूण 341.60 262.43 803.52 100.00 

            त‰ाध क्र - 1 : स्त्रोत:-  Wardha, District Census Handbook – 2001  & 2011    

 वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील कधयीक घनतचेध जवचधर वर सधंजगतल्ह्यधप्रमधणे थपष्ट होतो. परंत ु यध 

घनतेतील 2001 त े 2011 यध कधलधवर्ीत कधयीक घनतेच्यध बदलधचध अभ्यधस केल्ह्यधस वर्धा 

जिल्ह्हÓाधाधतील कधयीक घनतेच्यध प्रदशेधंनध नकधशधमध्ये (नकधशध: 3 ) दधखजवल्ह्यधप्रमधणे पुढील तीन 

भधगधत जवभधगतध येत.े 

 

            

                       आकृती क्र. 1                                         नकधशध क्र. : 3 

 

1) अजर्क बदल (20: पेक्षध अजर्क ) :- 

 वर्धा जिल्ह्हÓाधाधत लोकसंख्येच्यध कधयीक बदलधचध अभ्यधस केल्ह्यधस ( आकृती क्र. 1) असे कदसून 

येते की, सवधाजर्क बदल वर्धा तधलुक्यधत झधलेलध असून हध बदल 20 टके्क पेक्षध अजर्क आढळतो. 

 

2) मध्यम बदल ( 10:त े20: ) :- 

 यध गटधत वर्धा जिल्ह्हÓाधाधतील तीन तधलुक्यधंचध यधत समधवेश होतो ते तधलुकध म्हणिे आष्टी, 

आवी आजण सेल ू होय. कधयीक घनतेतील बदल अनुक्रमे आष्टी, (19.28 :) आवी (12.63 :) आजण सेल ू

(12.31 :) यधप्रमधणे कदसून येते.  यध गटधत सवधात कमी बदल सेल ूतधलुक्यधत कदसून येतो. यध जशवधय यध 

गटधत सवधात कमी घनतध आवी यध तधलुक्यधची कदसून येत असून ती 219.46 र्तकी आढळते. 

3) कमी बदल (10: पेक्षध कमी ) :-  

 वर्धा जिल्ह्हÓाधाधच्यध यध गटधत लोकसंख्येची कधयीक घनतेतील सवधात कमी बदल समुद्रपूर 

तधलुक्यधत (5.45 :) कदसतो. यधजशवधय यध गटधत कधरंिध, दवेळी, सहगंणघधट यध तधलुक्यधंचध दखेील यधत 
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समधवेश होतो. व यधंची कधयीक घनतध कधयीक घनततेील बदल अनुक्रमे 8.9 :, 9.47 आजण 9.44 यधप्रमधणे 

कदसून येतो.  

 जनष्कशा :- 

 वर्धा जिल्ह्हधतील लोकसंख्यचे्यध कधयीक घनतेच्यध केलेल्ह्यध अभ्यधसधवरून एक बधब लक्षधत येते की, 

2001 च्यध तुलनते 2011 मध्ये लधगवडीखधलील िजमनीच्यध क्षेत्रधत वधढ झधलेली आह.े 2001 त े2011 यध 

कधळधत लोकसंख्येच्यध प्रमधणधत 5 टके्क न ेवधढ झधलेली आह.े मधत्र लधगवडी खधलील िजमनीच्यध क्षेत्रधत 27 

टके्क ने वधढ झधलेली कदसून येते. त्यधमुळे कधयीक घनतधही कमी झधलेली कदसून येते. ही कधयीक घनतध 30 

टके्क न ेघटलेली आह.े यधचधच अिा असध की, वर्धा जिल्ह्हधतील लोकसंख्येचध लधगवडी खधलील भूमीवर दबधव 

घटलेलध कदसून येतो आजण ही समधर्धनधची बधब आह.े एकीकड ेवधढत्यध लोकसंख्यचेध दबधव संसधर्नधवर 

वधढत असतधंनध वर्धा जिल्ह्हÓाधाधत मधत्र ही पररजथिती नक्कीच कदलधसध दणेधरी आह े असे केलेल्ह्यध 

अभ्यधसधवरून लक्षधत येते.   
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